Newtonsches
Grundgesetz

(2. Newtonsches Axiom)

N

,2dynamische
Kraftwirkung”




.. aus unserer Erfahrung:

Zwei Autos gleicher Masse mit unterschiedlicher
Motorisierung stehen an einer Ampel.
Beide starten gleichzeitig.

Wer erreicht die grof3ere Beschleunigung ?

= Je groler die (Antriebs)-Kraft, desto grof3er die Beschleunigung.

' T | O Zwei LKWs gleicher Motorkraft (einer mit
R ml Ladung, einer ohne) fahren gleichzeitig mit
e J i gl gleicher Kraft an.

Wer erreicht die grol3ere Beschleunigung ?

= Je grof3er die Masse des Autos/Korpers, desto kleiner die
Beschleunigung.

— Zusammenhang von Kraft, Beschleunigung und Masse ?




.. quantitative Zusammenhange:

ot My <My < Mg Bei konstanter Masse nimmt die

Beschleunigung proportional
zur Kraft zu.
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... eristtrager!

Die Masse m eines Korpers ist ein (quantitatives)

MaR fiir dessen Tragheit. — trage Masse
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grundlegende Aussagen:

Wird ein Kdrper der Masse m=1kg mit einer Beschleunigung
von 1m/s2 beschleunigt, so wirkt auf ihn eine Kraft von 1N.
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Bestimmung der Kraft eines

beschleunigten Kdrpers der Masse m
(dynamische Kraftmessung)

— ohne Federkraftmesser !

Bestimmung der Masse eines
beschleunigten Korpers bei
bekannter Kraft.

— ohne Waage !

Bestimmung der Beschleunigung
eines Korpers der Masse m bei
bekannter Kraft F.

» Losen von Bewegungsaufgaben
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Masse und Gewichtskraft:

,Die Masse eines Korpers beschreibt Q
seine Eigenschaft (auch) schwer zu sein.”

— schwere Masse

Jeder frei fallender Korper der Masse m " Fe
erfahrt auf der Erde eine Beschleunigung
von g=9,81m/s2 durch seine Gewichtskraft F.

Die (genaue) Gewichtskraft bel m=1kg betragt: m
m :
Fe=m-g =1k9-9,818—2 ~ 981N < 10N! v

Die Kraft die notwendig ist um einen Korper der Masse m=1kg
festzuhalten ist gleich der Kraft um ihn mit 9,81m/s? zu beschleunigen.

» schwere Masse = trage Masse




Abhangigkeit der Gewichtskraft von der HGhe:
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Die Fallbeschleunigung g und damit die Gewichtskraft F; =m - g
nimmt mit zunehmender Hohe von der Erdoberflache ab.

Die Masse m des Kaorpers bleibt unverandert !



