Die Selbstinduktion

1. Eine Spule von 20cm Lange besitzt 500Windungen bei einer Querschnittsfliche von Scm?. In ihrem Inneren befindet
sich ein Eisenkern mit p,=360. Der Widerstand der Spule betrégt 200Q.
a) Berechnen Sie die Induktivitét der Spule.
b) Die Spule wird an eine Spannung von 15V angeschlossen. Beim Einschalten soll die Stromstarke gleichméBig in
At=0,1s auf ihren Maximalwert ansteigen. Berechnen Sie den Betrag der Selbstinduktionsspannung.
c) Beim Ausschalten der Spule wurde eine mittlere Induktionsspannung von 110V gemessen.
In welcher Zeit fand der Ausschaltvorgang statt?

[§8)

Das Diagramm zeigt die zeitliche Verdnderung der

Stromstérke in einer Spule mit Eisenkern

a) Wihrend dieser Zeit wurde eine Selbstinduktions-
spannung von 30V gemessen.
Berechnen Sie die Induktivitit der Spule.

b) Die Spule besitzt 500 Windungen, hat eine Quer-
schnittsfliche von 8cm? und ist 4cm lang. >
Wie gro8 ist p, des Eisenkernes ? 0 1 2 3 4 tinms

»

3. Eine Spule, dessen aufgewickelter Draht einen Widerstand von R=350Q besitzt, wird tiber einen Schalter mit
einer Gleichspannungsquelle von 50V verbunden. Parallel zur Spule liegt eine Glimmlampe, deren Ziindspannung
U,=80V betrigt. Nach Offnen des Schalters in At=5ms soll die Glimmlampe aufleuchten.

a) Welche Induktivitdt muf3 die Spule mindestens besitzen?
b) Weshalb leuchtet die Glimmlampe beim Einschalten (in gleicher Zeit At) nicht auf?

*1 Die Abbildung zeigt den zeitlichen Verlauf der Stromstérke

beim dreier Spulen 1, 2 und 3, wenn diese iiber einen Schalter

an eine Gleichspannungsquelle jeweils gleicher Spannung U

angeschlossen werden.

Vergleichen Sie die Widerstdnde und Induktivitdten der
t Spulen miteinander. Begriinden Sie.
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b) die &ufere Spannung und die Selbstinduktionsspannung heben entgegengesetztes VVorzeichen.

Die Gesamtspannung ist kleiner als die Ziindspannung der Glihlampe.

4. (1) und (2) haben den gleichen Widerstand, da die maximale Stromstarke gleich ist:
Der Widerstand der Spule (3) ist groRRer, da die Stromstérke kleiner ist.

Die Induktivitat der Spule (1) ist gréRer als bei Spule (2), weil der Anstieg der Stromstérke langsamer
erfolgt.

(Die Induktivitaten von (2) und (3) kdnnten etwa gleich sein)



