Das
Erdmagnetfeld




Magnetfeld der Erde:

Das Magnetfeld der Erde entsteht dadurch, dass Materie, im
Wesentlichen flissige Metalle, im Erdinnern unter dem Einfluss
physikalischer Krafte schraubenférmige Bewegungen ausfthrt.

» Geodynamo

Am geografischen
Nordpol befindet
sich der magnetische
Sudpol.

— Der Nordpol einer Kompassnadel zeigt nach Norden
(zum magnetischen Sudpol).

— Die magnetischen und geografischen Pole der Erde fallen nicht
zusammen.
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Sie ist vom Ort abhangig.

w7 ) In der N&he des Aquators verlaufen
die magnetischen Feldlinien parallel
zur Erdoberflachen.

An anderen Orten treffen sie unter
einem bestimmten Winkel auf die
Erdoberflache.
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Polwanderung:
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Die Lage der magnetischen Pole
und die Starke der Erdmagnetfeldes
sind Uber die Jahre hinweg nicht
konstant.

Die Wanderung des

magnetischen Pols erfolgt derzeit
mit rund 40 Kilometer/Jahr.

Vor rund 780.000 Jahren fand
die letzte Umpolung statt.

Eine sich wiederholende
Polumkehr ist nicht
ausgeschlossen.



Bedeutung des Erdmagnetfeldes

» Orientierung von Lebewesen

Einige Tiere (z.B. Bienen, Zugvogel, Meeresschildkroten, Haie)
besitzen einen Magnetsinn und nutzen das Erdmagnetfeld zur

raumlichen Orientierung

» Schutzschicht vor kosmischer Strahlung

Elektrisch geladene Teilchen (Sonnenwind) werden im Magnetfeld
der Erde abgelenkt.

In der Wechselwirkung
der Teilchen mit der
Atmosphéare entstehen
Polarlichter




Unter dem Einfluss des Sonnenwindes wird die Form des
Erdmagnetfeldes stark verandert.




Starke des Erdmagnetfeldes

Pole: ca. 60uT Aguator: ca. 30uT Europa: 47uT
__ Hagnetfeld in Ile-Ife an 31.83.2861
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Zeitliche Schwankungen im Erdmagnetfeld durch einen magnetischen Sturm



Messung der magnetischen Flussdichte des Erdmagnetfeldes:

1. Im Inneren einer grof3en
Luftspule befindet sich eine
Kompassnadel.

2. Die Spule wird so gedreht,
dass die Kompassnadel zunachst
senkrecht zur Spulenachse
ausgerichtet ist.

3. Wird die Spule von Strom
Durchflossen neigt sich die
Kompassnadel durch das
Magnetfeld der Spule. S

- Uberlagerung zweier Magnetfelder
4. Bei einem Drehwinkel von 45° ist die Starke des Erdmagnetfeldes

gleich der Starke des Magnetfeld der stromdurchflossenen Spule.

5. Aus den Spulendaten und der Stromstarke kann die Flussdichte
berechnet werden.



