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Modellbegriff:
Ein Modell ist eine vereinfachte Veranschaulichung der Realitat

(Ersatzobjekt).

Modell und Realitat stimmen in einigen Eigenschaften Uberein,
In anderen nicht.

— es existieren verschiedene Modelle zur gleichen
realen Erscheinung

Modelle dienen der Beschreibung realer Vorgange und Erscheinungen
und der Erkenntnisgewinnung.

Bedeutunq:

- Zusammenhange erkennen und erklaren

- Untersuchung des Einflusses von Parametern

- Treffen von Voraussagen und Schlussfolgerungen



Man unterscheidet:

— ~—_

Gegenstandliche Modelle Theoretische Modelle
- als Gegenstand, bildhaft oder - gedankliche Theorien tber
symbolisch (mathematisch) reale Gegenstande und
dargestellt Vorgange

— Aufbau der Materie
— Globus (Teilchenmodell)

(Erdmodell)

— Newtonsches Grundgesetz:

F=m-a — Natur des Lichtes

(mathematisches Modell) (Strahl, Welle, Teilchen)



Erkenntnisgewinnung mittels Modellen:

Vergleich Modell
(Theorie)

Realitat

,Nachbildung”

realer Vorgange Auswertung

der Ergebnisse

\ 4

Mit Hilfe von Simulationen kdnnen unbekannte und komplexe
Zusammenhange nachgebildet und der Ubereinstimmung von
Theorie (Modell) und Realitat angeglichen werden.



Mathematische Modelle kbnnen mit Hilfe von Simulationsprogrammen
computertechnisch untersucht werden.
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Klicken Sie auf Eingabe, um eine neue Simulation zu programmieren

MOEBIUS Modelle Einfach Bilden und Simulieren



Arbeit mit MOEBIUS:

Der sinnvolle Einsatz von MOEBIUS ergibt sich fir die Untersuchung
zeitabhangiger Veranderung von Grolien.

Modellbildungsebenen:

« grafische Ebene
« sprachliche Fhene

—

<_algorithmische Ebene (mathematisch) > |
|v1 ‘vz

Die Ergebnisse der Modellbildung und Simulation S A
kdnnen grafisch und tabellarisch veranschaulicht e~ {50000 0000

d 00030 5,0000 0.0000
werden. 0,0040 50000 0,0000
y 0.0050 5,0000 0.0000

Sl 0,000 5.0000 00000

:?:é 00070 50000  0,0000

3,6 00080 5,0000 0.0000

3.1 —; 0.0030 E.0000 00000

i?:é 00100 5,0000 0.0000

1,65 00110 5,0000 0.0000

1.1 —i 00120 50000 0,0000

g?:é 0.0130 5,0000 0.0000

0.0140 5.0000 0.0000
0.0150 5.0000 0.0000
0.0160 5.0000 0.0000

0070 5.0000 0.0000



Grundprinzip:

’% Zustand(alt) Veranderung Zustand(neu)

Ausgehend von einem Anfangszustand fthrt eine kleine (zeitliche)

Veranderung zu einem Folgezustand. _
— Rekursion

Der neue Zustand ist nachfolgend der Ausgangszustand einer

neuen Veranderung. — Wiederholung

Mathematische Beschreibung:

Im Kleinschrittverfahren werden die Grof3en und Zustandsanderungen
fur sehr kleine Zeitintervalle At berechnet.

Xney := Xg¢ + AX  und o, =ty + At » Differenzengleichungen

Die Zustandsanderung Ax erfolgt im Zeitintervall At sprunghatft.
Je kleiner At (— 0: dt), desto genauer die Zustandsanderung AX.



