Frequenz
eines
Schwingkreises



Die einmalige Energiezufuhr an ein schwingungsfahiges System
erzeugt eine freie (gedampfte) Schwingung mit der Eigenfrequenz f,.

Anstold eines Pendels:

Kondensator laden




Vermutung: Frequenz f und Periodendauer T kbnnten durch die
Kapazitat C des Kondensators bzw. die Induktivitat L
der Spule bestimmt werden.

Experimentelle Untersuchung:

C, < C,
| Je groRer die Kapazitat C,
1 M/\M I i desto grofier die Perioden-
| UUU A %/ s> s % % dauer T bzw. desto kleiner
U die Frequenz f.
L, < L,

Je grofRer die Induktivitat L,
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guantitativer Zusammenhang von f, L, C:

Zu jedem Zeitpunkt t ist die Spannung am
Kondensator U, gleich der Spannung U,
an der Spule.

Die Spannung U, an der Spule entspricht
der Induktionsspannung U, 4

t dl
—-Q(t) = ddeigt) Definition der Stromstarke: [ = Ccll—f
— Differentialgleichung 2.0Ordnung
Losung: (t) = Qo " sin(w - t)
— Einsetzen: W—L w? - Qg -sinfwT) =) %=L-
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Fur die Eigenfrequenz f, eines LC-Schwingkreises gilt:
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... und fur die Periodendauer T:

T =2mt-VvVL-C
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» Thomsonsche Schwingungsgleichung

(1853) flselO 75 RIS,
) _
Interpretation: f~— f~—= William Thomson
VL Ve ... spater Lord Kelvin



