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1. In einem geschlossenen Gefal befindet sich ein ideales Gas. Von auflen wird die Wéarme Q zugefuhrt.
a) Nennen Sie die Merkmale des Modells ,ideales Gas*. 3BE
b) Wenden Sie die Gleichung des 1.HS der Thermodynamik auf diesen Prozess fiir den Fall \V=konstant an. 1BE
c) Vergleichen Sie den Temperaturanstieg mit Aufgabe b), wenn der Prozess isobar ablauft. Begriinden Sie. 3BE
2. Fur einen Tauchvorgang wird eine Sauerstoffflasche (Rs=260J/Kg'K) mit
einem Volumen von 2,0l bei einer Temperatur von 25°C so gefiillt, dass
der Innendruck der Flasche 200bar betrdgt. Bis zum Tauchvorgang steht die
Flasche in der Sonne und erwarmt sich dabei auf 55°C.
a) Berechnen Sie die Masse des Sauerstoffs in der Flasche. 2BE
b) Welche Wérmemenge Q wurde vom Gas bei der Erwdrmung in der Sonne aufgenommen? 2BE
Beim Tauchen im Wasser von 15°C fihrt ein Taucher etwa 20 Atemziige je Minute mit einem Volumen von
je 1,2dm3 pro Atemzug aus der Flasche aus. Die Atmung erfolge unter Normaldruck.
c) Berechnen Sie, wie lange der Taucher unter diesen Bedingungen maximal unter Wasser sein kann. 4BE
3. In einem Zylinder mit V;=100cm?3 befindet sich Luft unter Normaldruck p; bei 8,=25°C. Das Gas ist mit
einem beweglichen Kolben verschlossen und durchlduft den folgenden Kreisprozess:
1 — 2: isotherme Kompression um % des Ausgangsvolumens
2 — 3. isobare Expansion
3 — 1. isochore Abkihlung
a) Veranschaulichen Sie diesen Kreisprozess in einem p-V-Diagramm (ohne Werte). 3BE
b) Stellen Sie tabellarisch die Werte der Zustandsgréfen p; V, & in den Zustanden 1, 2 und 3 zusammen. 3BE
c) Bestimmen Sie die Nutzarbeit bei einem Durchlauf des Kreisprozesses. 3BE
Ldsungen:
1. a) - Gasteilchen besitzen kein Eigenvolumen
- zwischen den Teilchen wirken keine Krafte (keine Anziehung/Abstol3ung)
- St6Re zwischen den Teilchen und der GeféaRwand sind vollelastisch
b) W=0 Q =AU (zugefiihrte Wéarme fiihrt ausschlieRlich zur Erhéhung der inneren Energie)
c) - fiir den Druckausgleich muss sich das VVolumen vergréRern — es wird zusétzlich VVolumenarbeit verrichtet
- die zugefiihrte Warme fihrt zur Erh6hung der inneren Energie und zum Verrichten von Arbeit
- die Zunahme der inneren Energie ist geringer und der Temperaturanstieg Kleiner
R
2. a) m= ;’S—T = 0,516kg
b) Q =m-c, AT = 10,06k]
c) Zustand 1: gefullte Gasflasche bei 25°C ~ Zustand 2: entnommenes Gas bei py und 15°C
V, =V, - 2.2t = 381 6Liter
T1 p2
verbrauchter Sauerstoff pro Minute: V = 20- 1,21 = 24Liter % = 38)1“61 X ~ 16min
3. a) P " . b) pin105Pa | Vincm? TinK (°C)
1 1,013 100 298,15 (25)
\ 2 4,05 25 298,15 (25)
1 3 4,05 100 1192,6 (919,5)

\

0) Wy, =—p;-V;-In (Z—j) = +14,04] Wy, = —p - AV=-30,4) Wity = —16,4]



