Wechselstromnetzwerke

1.

Ein Widerstand R=500Q, eine (ideale) Spule L=1,2H und ein Kondensator C=4,3pF sind in Reihe an eine

Wechselstromquelle 12V/50Hz angeschlossen.

a) Berechnen Sie die Einzel-Widerstdnde der Bauelemente im Wechselstromkreis.

b) Zeichnen Sie ein malstabliches Zeigerdiagramm und bestimmen Sie daraus den Scheinwiderstand
Z der Reihenschaltung und die Phasenverschiebung zwischen Spannung und Stromstérke.

c) Prufen Sie die Ergebnisse von b) rechnerisch.

d) Wie grof3 ist die Stromstérke in dieser Reihenschaltung und wie hoch sind die Teilspannungen an
jedem Bauelement?

e) Welche Veranderung im Stromkreis ergibt sich bei Erhéhung der Frequenz (U=konstant).
Fuhren Sie dazu eine Betrachtung am Zeigerdiagramm durch.

) Bei welcher Frequenz flie8t die maximale Stromstarke. Ermitteln Sie dessen Wert.

Eine Gluhlampe 24V/0,2A wird Uber einen Kondensator mit der Netzwechselspannung verbunden.

a) Berechnen Sie die notwendige Kapazitit des Kondensators und dessen Spannungsfestigkeit.

b) Geben Sie andere Losungen an, um die Gluhlampe mit dem Stromnetz zu verbinden.
(Berechnen Sie die dafiir notwendigen Werte).

Aus einer (realen) Spule mit beweglichen Eisenkern und einer Glihlampe wird eine Reihenschaltung

aufgebaut und zunachst an eine Gleichspannungsquelle angeschlossen. Die Glihlampe leuchtet mit

mittlerer Helligkeit.

a) Beschreiben Sie die Helligkeit an der Gliihlampe, wenn der Eisenkern pl6tzlich und schnell
herausgezogen bzw. wieder hineingesteckt wird.

Es wird nun eine Wechselspannung mit gleichem Effektivwert und der Frequenz f=50Hz angeschlossen.

b) Vergleichen Sie die Helligkeit der Lampe mit der im Gleichstromkreis. Begriinden Sie.

¢) Welche Beobachtung an der Glihlampe ergibt sich, wenn der Kern jetzt langsam herausgezogen wird?

d) Die Frequenz wird an der Spule mit Kern erhoht. Wie verandert sich die Helligkeit?

Wechselstromnetzwerke

1.

Ein Widerstand R=5000, eine (ideale) Spule L=1,2H und ein Kondensator C=4,3uF sind in Reihe an eine

Wechselstromquelle 12V/50Hz angeschlossen.

a) Berechnen Sie die Einzel-Widerstande der Bauelemente im Wechselstromkreis.

b) Zeichnen Sie ein malstabliches Zeigerdiagramm und bestimmen Sie daraus den Scheinwiderstand
Z der Reihenschaltung und die Phasenverschiebung zwischen Spannung und Stromstarke.

c) Prufen Sie die Ergebnisse von b) rechnerisch.

d) Wie grof3 ist die Stromstérke in dieser Reihenschaltung und wie hoch sind die Teilspannungen an
jedem Bauelement?

e) Welche Veranderung im Stromkreis ergibt sich bei Erhéhung der Frequenz (U=konstant).
Fuhren Sie dazu eine Betrachtung am Zeigerdiagramm durch.

f) Bei welcher Frequenz fliet die maximale Stromstarke. Ermitteln Sie dessen Wert.

Eine Gluhlampe 24V/0,2A wird (ber einen Kondensator mit der Netzwechselspannung verbunden.

a) Berechnen Sie die notwendige Kapazitat des Kondensators und dessen Spannungsfestigkeit.

b) Geben Sie andere Losungen an, um die Glihlampe mit dem Stromnetz zu verbinden.
(Berechnen Sie die dafiir notwendigen Werte).

Aus einer (realen) Spule mit beweglichen Eisenkern und einer Gliihlampe wird eine Reihenschaltung

aufgebaut und zunéchst an eine Gleichspannungsquelle angeschlossen. Die Glihlampe leuchtet mit

mittlerer Helligkeit.

a) Beschreiben Sie die Helligkeit an der Glihlampe, wenn der Eisenkern plétzlich und schnell
herausgezogen bzw. wieder hineingesteckt wird.

Es wird nun eine Wechselspannung mit gleichem Effektivwert und der Frequenz f=50Hz angeschlossen.

b) Vergleichen Sie die Helligkeit der Lampe mit der im Gleichstromkreis. Begriinden Sie.

c) Welche Beobachtung an der Gliihlampe ergibt sich, wenn der Kern jetzt langsam herausgezogen wird?

d) Die Frequenz wird an der Spule mit Kern erhéht. Wie verandert sich die Helligkeit?



