Energiemodell
von
Wasserstoff




Wasserstoffatom:

A - In der Atomhtlle existiert
"""""" genau ein Elektron.

Es besitzt die Elementarladung e.

-

- Im Atomkern existiert genau
eine positive (Elementar)-Ladung

-2 > 5 -Im Grundzustand bewegt sich
S das Elektron auf der inneren
(energiearmsten) Bahn um den
Atomkern

- Im energetisch angeregten

_ - Zustand kann sich das Elektron
""""" v auch auf weiter aul3en liegenden
Bahnen bewegen.

Die fur die Kreisbewegung
erforderliche Radialkraft wird - Um den Atomkern besteht ein
durch die Coulombkraft erzeugt. radiales elektrisches Feld.




Bohrsche Radien:

(1) Quantenbedingung nA=2-m1, n=1,2,3, ...
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(Coulombkratft)
Fur die Bohrschen Radien eines Wasserstoffatoms qilt:
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Die theoretischen Berechnungen der Bohrschen Radien stimmen
mit den experimentellen Bestimmungen des Durchmessers eines

Wasserstoffatoms uberein.
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Energieverteilung:

Die Energie des Elektrons auf einer Bohrschen Bahn setzt sich
zusammen aus:

(1) Bewegungsenergie (2) potenziellen Energie

und

des Elektrons Im elektrischen Feld
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Jedem Radius der Elektronenbahn ist ein diskreter Energiewert
zugeordnet und entspricht einer Energiestufe.

» Energiestufenmodell (Energietermschema)

EineV . . :
A Elektronen sind nicht mehr im Atom
_ gebunden — freie Elektronen
Grenzkontinuum o
0 lonisation
) S ——— n=4 Atom im
E, n=3 [~ angeregten
. 5 Zustand am Atom
2 n=c | L gebundene
Elektronen
E, n=1 Grund-
136 zustand
Atomkern ”

betrachten wir nicht !



Damit Atome (z.B. Wasserstoff) Licht aussenden kdnnen, missen
die Elektronen sich in einem hdoheren Energiezustand befinden.

Dem Atom muss Energie zugefthrt werden.

- thermische Energie
- elektrische Energie
- chemische Energie
- mechanische Energie, ...

Die Atome befinden sich dann in einem angeregten Zustand.

Die Atome sind bestrebt einen energetisch niedrigeren Zustand
(Grundzustand) einzunehmen.

Durch Quantenspriinge (t=10-8s) auf ein niedrigeres Energieniveau
kann die Energie als Lichtquant abgegeben werden.




