Wechselstrom




Wechselstrom beschreibt eine zeitliche Anderung der Polaritat
einer elektrischen Spannung (Wechselspannung) und der Richtung
des flieRenden elektrischen Stromes (Wechselstromstarke)

Wechselstrom stellt eine elektromagnetische Schwingung dar.

Man unterscheidet
4 verschiedene Formen
von Wechselstrom

Rechteckform (Impulse)
Sagezahnform (Kippschwingung)

Sinusform (harmonisch)

— kein Wechselstrom
(pulsierender Gleichstrom)

Wechselstromgrofen werden mit kleinen Buchstaben fir die
Spannung u(t) und fur die Stromstarke i(t) gekennzeichnet.




Erzeugung von Wechselstrom: — Induktion

rotierende Leiterschleife (Spule) im Magnetfeld B = konstant

Die vom (konstanten) Magnetfeld
durchsetze Flache andert sich
zeitlich.

— gleichférmige Drehbewegung
mit o = konstant

A(t) =A, - cos(o - t)

Induktionsgesetz: Ung = —B a4
n dt
Ag - cos(w - t)
Spule mit Ung =N-Ap-B-w-sin(w - t) harmonische
N Windungen: elektrische

U(t) = Upmax " sin(w - t) Schwingung




Technischer Wechselstrom:

Der technische Wechselstrom (Haushalt/Industrie) ist ein
harmonischer Wechselstrom mit der Frequenz f=50Hz.

Kenngrofden:

max

Sind Spannung und Stromstarke zur Zeit t=0 Null, so gilt:

u(t) = Uy, - Sin(1007 - t) i(t) = imgy - SIN(1007 - 1)



Wechselstrommessung:

Wechselstrom kann mit Gleichstrommessgeraten nicht gemessen werden.
— Gleichrichtung (Diode)

Wechselstrommessgerate zeigen einen mittleren Wert des
Wechselstroms an.

— Effektivwert U

Der Effektivwert der Wechselspannung entspricht der Gleichspannung,
die an einem ohmschen Widerstand die gleiche Wirkung hervorruft.

FiUr den harmonischen Unmax i
Wechselstrom gilt: N eff 2




Weltweite Netzspannungen und Frequenzen:

Il 200V, 50H:z
B 220v 506z [ 1iov,éoHz [l 220V 60Hz [ 110V, 50Hz
B 230v. 500z [ 115v.60Hz  []230v,60Hz [ 115V, S0Hz
[ 240v. 508z [l 120V, 60Hz  [[] 240V, 60Hz

B 127V, 60Hz [ 127v, 50Hz

[ 100V, 60Hz B 100V, 50Hz

y 2
FUr den ,Bahnstrom® werden Frequenzen von 165 Hz verwendet.



Elektrische Bauelemente im Wechselstromkreis

» Schilerexperiment

Aufgabe: Bestimmen Sie experimentell den elektrischen Widerstand
eines ohmschen Bauelementes (technischen Widerstand),
verschiedener Kondensatoren und Spulen ohne und mit
Eisenkern im Gleich- und Wechselstromkreis.

Gleichstrom Wechselstrom
Bauelement
Uin ... [in ... R-1in ... Uin ... [in ... R_.in ...

Ohmscher
Widerstand
Kondensator

(1uF)
Kondensator

(4pF)

Spule (1000)
- ohne Kem -

Spule (1000)
- mit [-Kem -

Spule (1000)
-mit U-Kern -




