Wechselwirkung
von Strahlung
und Materie
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Radioaktive Strahlungen (a, B, y) sind sehr energiereich (keV - MeV)
und konnen Atome und Molekdule ionisieren.

Sie kbnnen Veranderungen in der umgebenden Materie hervorrufen

Gefahr !

— Schadigung von Zellen

— Schutzmalinahmen

Infolge der unterschiedlichen Struktur und Energie der Strahlungsarten
ergeben sich unterschiedliche Wirkungen.

Experimentieranordnung
zur Untersuchung der
Strahleneigenschaften:
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o — Strahlung:

Die Energie der a-Strahlung ist kernspezifisch und diskret.
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- starke Absorption
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- Erzeugung von
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» Einfacher Schutz durch geniigend Abstand zur Strahlungsquelle



B — Strahlung:

Die Energie der -Strahlung ist kontinuierlich.

" Reichweite: - in Luft bis mehrere Meter
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» Schutz durch Abschirmung mit geeigneten Materialien (Metalle).



v — Strahlung:

y-Strahlung besitzt eine grol3e Reichweite und ein (extrem) starkes
Durchdringungsvermadgen.

Abhangig von der Energie ergeben sich verschiedene Wechselwirkungen.

geringe Energie: mittlere Energie: hohe Energie:
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v-Quants und Elektrons aus einem Atomkerne erfolgt die

Herausldsen von Atom und Streuung Vernichtung des y-Quants

Elektronen aus der (2) Entstehung eines neuen und die Entstehung eine
Atomhdlle Quants mit geringerer Elektrons und Positrons
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Zusammenfassung:

| Alphastrahlen

Betastrahlen

- | Gammastrahlen

1,5¢cm 1,5¢cm 1,5¢cm Papier
Eisen Eisen Eisen

Eine besondere Gefahrdung durch radioaktive Strahlung kann
auf den menschlichen Korper erfolgen und erfordert (ggf.) spezielle
SchutzmalRnahmen.



Wirkungen der Radioaktivitat auf den menschlichen Koérper:

Radioaktive Strahlung kann physikalische, chemische und
biologische Veranderungen im menschlicher Kérper hervorrufen.

Die Wirkungen sind abhangig von:

« Art der Strahlung
« Intensitat (Energie) und Dauer der Einwirkung

 Menge der aufgenommenen radioaktiven Substanzen
« Empfindlichkeit der Organe

Strahlenschaden

somatische Schaden genetische Schaden
- Zellveranderung an den - Veranderung des Erbgutes
Organen (DNS)

- Abt6ten von Zellen

- Weitergabe an Nachkommen
- Krebserkrankungen



Strahlenschutz: ... einfache Regeln ...
- maoglichst grol3er Abstand zur Strahlungsquelle
- Abschirmung zwischen Quelle und menschlichem Kaorper

- kurze Einwirkungszeiten

- Vermeidung der Aufnahme von radioaktiven Substanzen
(Kontaminierung)

Zur Messung und zum Vergleich der Wirkung werden verschiedene
kernphysikalische Messgrof3en verwendet.

Die biologische Wirkung radioaktiver Strahlung wird durch die
physikalische GroRBe Aquivalentdosis D, erfasst.

Sie kennzeichnet die von einem Kdrper aufgenommene Energiedosis
unter Berlcksichtigung biologischer Wirkungen.

D. = £ E ... aufgenommene Energie
1 m 1 m ... Masse des Korpers/Organs

g ... Qualitatsfaktor (Bewertungsfaktor)
— bertcksichtigt die Art der Strahlung

_ - _y
[Dy] = 1Sv (Sievert) = kg



... einige ausgewahlte Qualitatsfaktoren

Strahlenart Bewertungsfaktor g

Photonen, alle Energien 1
Elektronen, Myonen, alle Energien 1
kleiner 10 keV 54
10keV bis 100 keV 10
Neutronen 100 keV bis 2 MeV 20
2MeV bis 20 MeV 10

groRer 20 MeV 5

Protonen 53
Alphateilchen, Spaltriickstande, schwere Kerne 20

In Abhangigkeit vom Kdrperorgan kann zuséatzlich noch ein
Gewebe-Wichtungsfaktor mit herangezogen werden.




Strahlenbelastung des Menschen:
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