Die gedampfte
Schwingung
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Nach einmaliger Anrequng nimmt die Amplitude einer freien
Schwingung mit der Zeit ab.

» Die Schwingung ist gedampft.

Die Dampfung wird durch die Wirkung zusatzlicher (auf3erer) Krafte
entgegen der rucktreibenden Kraft hervorgerufen.

 Luftwiderstand
* Reibung (z.B. an der Aufhdngung)
« Verformung

Ein Teil der (mechanischen) Schwingungsenergie wird dabei in
thermische Energie umgewandelt.

Emech - Eth

Energiebilanz: Epor + Exin + Ereip = konstant

» Ein Teil der mechanischen Energie wird entwertet.

» Jede freie Schwingung ist gedampft.



Schwingungsbild einer gedampften Schwingung:

Die Amplitude der Schwingung
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Die Starke der Abnahme der
Amplitude wird durch die
Reibungskrafte bestimmt.

Die zeitliche Abnahme der Amplitude einer gedampften Schwingung
kann durch eine Exponentialfunktion beschrieben werden.
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— Amplitudenfunktion
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... vollstandige Beschreibung einer gedampften Schwingung:
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Eine gedampfte harmonische Schwingung wird durch die Gleichung
y(t) =5cm-e *t-sin(8 mw-s~1-t)
mit der Dampfungskonstanten k=2,5/s beschrieben.

a) Veranschaulichen Sie den Verlauf dieser gedampften Schwingung
mit dem GTR.

i

b) Wie grol} sind die erste (zweite, dritte, ...) maximale Auslenkung?

c) Untersuchen Sie die Abhangigkeit des Verlaufes der Funktion
vom Parameter k (Dampfungskonstante).



Unterscheidung gedampfter Schwingungen:

schwache Dampfung mittele Dampfung starke Dampfung
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Welchen Einfluss hat die (Reibungs-) Kraft auf Model-

zeitlichen Verlauf der Anderung der Amplitude ? bildung e
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