Physik Klassenstufe 10

Klassenstufe 10

Ziele

Auseinandersetzen mit physikalischen und astronomischen Sachverhalten in verschiedenen
Lebensbereichen

Die Schiler Ubertragen ihr Wissen (ber mechanische Schwingungen und Wellen auf optische und
elektromagnetische Sachverhalte.

Die Schiler gewinnen Einblick in die klassische Astronomie und die Astrophysik und lernen Methoden
der Erkenntnisgewinnung kennen.

Anwenden physikalischer und astronomischer Denk- und Arbeitsweisen

Die Schuler vertiefen ihr Wissen iber physikalische Denk- und Arbeitsweisen. Sie nutzen bewusst Analo-
giebetrachtungen.

Die Schiler wissen um den Wert physikalischer Vereinfachungen. Sie erkennen die Notwendigkeit der
Erweiterung von Modellen. Sie gewinnen Einblick in rdumliche und zeitliche Dimensionen sowie in
Entwicklungsvorgange des Kosmos.

Die Schiler kennen die Beobachtung in der Astronomie als wichtigstes Mittel zur Datensammlung und als
Kriterium zur Priifung von Theorien. Sie fiihren selbst einfache Himmelsbeobachtungen mit und ohne
Hilfsmittel durch und kénnen einen Teil ihrer Beobachtungen erklaren.

Entwickeln von Strategien zur Bearbeitung physikalischer und astronomischer Aufgaben und
Problemstellungen

Die Schiiler greifen auf Sach- und Methodenwissen aus anderen Fachern zurlick, um astronomische
Sachverhalte zu erklaren. Sie erkennen die Gltigkeit der Naturgesetze im Universum.

Die Schiler vervollkommnen ihre Strategien beim Bearbeiten von physikalischen Aufgaben und
Problemen. Sie préazisieren und erweitern den Suchraum zur Problemlésung und werten gefundene
Lésungsvarianten.

Die Schiler beherrschen personliche Lernstrategien zum Kontrollieren ihres Gedachtnisses und zur
Kontrolle des verstehenden Lernens.

Nutzen der Fachsprache sowie fachspezifischer Darstellungen

Durch die Beschéaftigung mit der Astronomie erweitern die Schiler ihre Begriffs- und Vorstellungswelt. Sie
nutzen Systematisierungen zunehmend selbststdndig und wenden trigonometrische Kenntnisse zum
Beschreiben physikalischer Inhalte an.

Mit dem Hertzsprung-Russell-Diagramm ergénzen sie ihr Wissen Uber Aussagemdglichkeiten von
Diagrammen. Sie leiten daraus Eigenschaften von Sternen ab und beschreiben deren Entwicklung.

Leisten eines Beitrages zur Entwicklung eines eigenen Weltbildes

Die Schiiler gewinnen einen Einblick in historische Vorstellungen Uber den Kosmos und vertiefen ihre
Einsichten zur Bedeutung physikalischer Erkenntnisse fiir die Entwicklung in der Gesellschaft. Am
Beispiel der Astronomie erfahren sie, wie sich wissenschaftliche Entdeckungen verschiedener Fach-
gebiete gegenseitig beférdern.

Die Schiler erkennen, dass nicht nur die Mikrowelt, sondern auch der Makrokosmos strukturiert ist. Sie
kénnen den Planeten Erde in die Hierarchie kosmischer Systeme einordnen. Die Schiller erwerben Vor-
stellungen Uber Dimensionen von Raum und Zeit im Kosmos.

Die Schiler erkennen den vorlaufigen Charakter wissenschaftlicher Erkenntnisse und vertiefen die Ein-
sicht, dass kritischer Umgang mit Theorien und deren Uberprifung durch Experiment und Beobachtung
wissenschaftlichen Fortschritt ermdéglichen.
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Lernbereich 1:

Mechanische Schwingungen und Wellen

10 Ustd.

Beherrschen des Arbeitens mit physikalischen
GroBen zur Beschreibung mechanischer
Schwingungen

- Entstehen einer Schwingung

- Auslenkung, Amplitude, Periodendauer,
Frequenz

- gedampfte und ungedampfte Schwingungen
y(t) — Diagramm

Anwenden der Gleichung zur Berechnung der
Periodendauer bei Fadenpendel und Feder-
schwinger

- SE: Erarbeiten eines Zusammenhangs

- T:Zz\/Z und T=27[\/E
g D

Kennen der Merkmale von Eigenschwingungen
und erzwungenen Schwingungen sowie der
Resonanz

Beherrschen des Arbeitens mit physikalischen
GréBen zur Beschreibung mechanischer Wellen

Auslenkung, Amplitude, Wellenlange,
Frequenz, Ausbreitungsgeschwindigkeit

v=A-f
y(s) — Diagramm
Einblick gewinnen in die Akustik

- Zusammenhang
Tonhéhe — Frequenz

- Zusammenhang
Lautstéarke — Amplitude

Einblick gewinnen in die Ausbreitungseigen-
schaften Reflexion, Beugung und Brechung

Kennen der Interferenz mechanischer Wellen

Interferenz zweier Kreiswellen

Recherche: Entwicklung der Zeitmessung
Pendeluhr

= Medienkompetenz

Beispiele aus Natur und Technik

Schwingungsdéampfer, Federgabel beim Fahrrad
> MA KI 10,LB 1

2> KL7,LB1
F=D-s

Gultigkeitsbedingungen

Computersimulationen
Gefahren durch Resonanz
SE: Resonanzkurve

Kopplung als Voraussetzung fiir das Entstehen
mechanischer Wellen

Herleitung

Schallgeschwindigkeit in verschiedenen Stoffen

Ultraschall und Infraschall bei Hérbereich und
Stimmumfang von Tieren

Abhangigkeit der Wahrnehmung von Frequenz
und Amplitude

Echolot, Ultraschall in der Medizin, Schall-
dampfer, Flistergewélbe

grafisches Ermitteln der resultierenden Welle fir
lineare Wellen, Ubertragen auf die Interferenz
von ebenen Wellen

Interferenz von Schallwellen als Beispiel fur
raumliche Interferenzerscheinungen

Lernbereich 2: Kosmos, Erde und Mensch

18 Ustd.

Kennen wesentlicher Eigenschaften
ausgewahlter Kérper des Sonnensystems

- Sonne
Aufbau
Strahlungsleistung

Energiefreisetzung

Begriff Leuchtkraft

Kernfusion

28 2009

GY - PH



Physik

Klassenstufe 10

- Planeten, Erdmond

Kennen grundlegender Methoden zur Orien-
tierung am Himmel

- scheinbare Himmelshalbkugel
- Sternbilder
- scheinbare Bahnen der Gestirne

Einblick gewinnen in die Wandlung unserer
Weltsicht vom Altertum bis zur Gegenwart

- geozentrisches und heliozentrisches
Weltbild

Kepler'sche Gesetze

. my-m
Gravitationsgesetz F ~ a2
r

- moderne Weltsicht

Kennen wichtiger Methoden der Erkenntnis-
gewinnung in der Astronomie

- Beobachtung
Beobachtungsabend

- Licht als Informationsquelle

- Beobachtungstechnik

- Auswertung der Strahlung von Gestirnen

Prinzip der trigonometrischen Ent-
fernungsbestimmung

Spektralanalyse, Photosphéaren-
temperatur, Strahlungsleistung

Interpretation des Hertzsprung-Russell-
Diagramms

Vergleich der Sonne mit anderen
Sternen

Problemldsen bei einer astronomiebezogenen
Fragestellung

Vergleich der Eigenschaften der Planeten an
ausgewahlten Beispielen

Ausblick auf Monde und Kleinkérper

Horizont, Himmelsrichtungen, Zenit
Orientierung mit dem Polarstern

Auf- und Untergang durch Erdrotation
Beobachtungshausaufgabe

=  Werteorientierung
> ETH,KI.10,LB 1
> RE/e, Gk 11,LB 1

vergleichende Betrachtung
Ptolemaus, Kopernikus, Galilei

qualitative Betrachtungen

> MA Gk 11,LBW 1

Bewegung und Strukturbildung durch die
Gravitation

Ergebnisse moderner Forschung
Struktur und Entwicklung des Weltalls

Mondoberflache, Planeten, Sonne,
Sonnenspektrum

Besuch einer Sternwarte oder eines
Planetariums

Schulfernrohr, GroBteleskope, Weltraum-
teleskope, Raumsonden

Arten von Sternspektren, chemische
Zusammensetzung der Sternphotosphéres

Vergleich von Sternradien
Hauptreihensterne, rote Riesen, weiBe Zwerge

Sternentwicklung

= Problemldsestrategien

Lernbereich 3:  Licht als Strahl und Welle 9 Ustd.
Anwenden der Gesetze der Lichtausbreitung auf Modell Lichtstrahl
optische Phanomene
- Brechungsgesetz
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sina_ o
sinf  ¢o
Grenzwinkel der Totalreflexion
- Dispersion
- Farbzerlegung des weiBen Lichts

Ubertragen der Kenntnisse mechanischer Wellen
auf Licht

- gleichférmige Ausbreitung des Lichts
c=A-f

- Interferenz am Doppelspalt und am Gitter
tan ¢ =Sk, sing _k4
K™ e K" b
Bestimmen der Wellenlange einfarbigen
Lichts
- SE Beugung am Doppelspalt und am Gitter

Einblick gewinnen in das elektromagnetische
Spektrum

2> MAKIL10,LB 1

Lichtleitkabel

Grenzen des Modells Lichtstrahl

Spektrum des Sonnenlichts

Reflexion, Brechung, Beugung, Interferenz

Analogie zur Interferenz bei der Uberlagerung
zweier gleichartiger kreisférmiger Wasserwellen

Laserpointer

Lernbereich 4: Hertz’sche Wellen

7 Ustd.

Einblick gewinnen in die Geschichte der Ent-
deckung und Nutzung Hertz’scher Wellen

Kennen Hertz’'scher Wellen
- Nachweis der Welleneigenschaften
- typische Frequenzen und Wellenlangen

- Wellenldnge und Sendeleistung

Ubertragen der Kenntnisse iiber Licht auf das
elektromagnetische Spektrum

- Vergleich der Eigenschaften von Licht und
Hertz’schen Wellen

- Licht als elektromagnetischer Sachverhalt

- Einordnen in das elektromagnetische
Spektrum

Einblick gewinnen in das Wirkprinzip technischer
Anwendungen Hertz’scher Wellen

Heinrich Hertz

Radioempfang in verschiedenen Frequenz-
bereichen

Abschatzen der Sendeleistung eines Schnurlos-
telefons

Funkfernsteuerungen, Handynetze, Navigations-
system, Radartechnik, Satellitenfernsehen,
Radioteleskope

Sammeln, Ordnen und Prasentieren von
Wissen, Gestalten von Postern oder Infotexten,
Schilervortrage

= Informationsbeschaffung und -verarbeitung
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Lernbereich 5: Physikalisches Praktikum

6 Ustd.

Anwenden der Kenntnisse Uber die experimen-
telle Methode in der Physik beim selbststandigen
Erarbeiten neuen Wissens

1.1,1.G.g
f g b B b

Problemldsen bei komplexen experimentellen
Anforderungen

- Entwickeln von Experimentieranordnungen

- Bearbeiten von Erkl&rungsproblemen

weitere Moglichkeiten: Bestimmen der Fallbe-
schleunigung mittels Fadenpendel, Untersuchen
der Resonanz an gekoppelten Pendeln

Giltigkeit des Hooke’'schen Gesetzes fir Textil-
bandgummi, Schwingungsdauer eines Hem-
mungspendels, Brennweite eines einfachen
Linsensystems, Wellenlange von Schallwellen

Wabhlpflicht 1: Fernrohre

4 Ustd.

Anwenden der Kenntnisse zur Reflexion und
Brechung des Lichts auf die Wirkungsweise von
Fernrohren

- historische und gegenwartige Mdglichkeiten
der Himmelsbeobachtung

- Aufbau, Strahlengang und Bildentstehung
bei Linsen- und Spiegelfernrohren
- VergrdBerung fop.
fok
- Lichtsammelvermégen

- Auflésungsvermébgen

Wilhelm Herschel, Joseph von Fraunhofer,
Johannes Kepler

Kepler- und Newtonfernrohr
SE: Aufbau eines Linsenfernrohrs

VergréBerung des Sehwinkels

qualitative Betrachtungen

Wahlpflicht 2:

Kommunikation mit elektronischen Medien

4 Ustd.

Einblick gewinnen in das Prinzip der Informa-
tionstibertragung mit Hertz’schen Wellen

- Informationsaufbereitung
- Modulation
- Demodulation

- technische Anwendungen

Sich positionieren zur Rolle elektronischer
Medien in der Gesellschaft

Mikrofon; Vor- und Nachteile analoger und
digitaler Signale

Vor- und Nachteile der Modulationsarten
oszillografische Untersuchung modulierter
Signale

SE: Aufbau eines Empfangers

Frequenzbereiche
Handynetze, Satellitenfernsehen

bewusster Medienkonsum
= Medienkompetenz
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Wahlpflicht 3: Fernsehbildtechnik

4 Ustd.

Kennen des Aufbaus und der Entstehung von
Fernsehbildern

- Aufbau des Fernsehbilds

- Aufbau und Funktionsweise einer Bild-
schirmart

Geschichte des Fernsehens
Pixel, Zeilen, Fernsehnormen

SE: additive Farbmischung

Grundprinzip von Braun’scher Réhre, LCD-
Flachbildschirm, Plasmabildschirm
Recherche, Gestalten von Postern
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