


Halblelter-
bauelemente

Was sind Halbleiter ?

Welche Eigenschaften haben Halbleiter?

Welche Halbleiterbauelemente gibt es?
Woflr werden sie eingesetzt?



Moderne elektronische Bauelemente und integrierte Schaltkreise
basieren auf der Grundlage von Leitungsvorgédngen in Halbleitern.

Halbleiter sind Stoffe, deren zwischen guten elektrischen
Leitern (z.B. Metallen) und Isolatoren liegt.

Dazu zahlen Elemente der 4.Hauptgruppe des PSE.
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Verfahren kann hochreines Silizium
hergestellt werden.
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Silizium-
Einkristall

Elektronen-
paar

Silizium hat eine 3-dimensionale Je ein Aul3enelektron eines Silizium-
Kristallstruktur mit 4 AuRen- atoms bildet mit einem benachbarten
elektronen Atom ein Elektronenpaar.

Sind alle Elektronen gebunden, so ist keine

elektrische Leitung maglich. » Isolator



Untersuchung der Leitfahigkeit eines HL.: oben U

— Schulerexperiment

~Messung der Stromstarke an
einer Widerstands-Halbleiter-
Kombination*

Messtabelle:
Zeitin s 0 30 60 90 120 150
| in mMA
RinQ
Halbleiteranschluss: - Gleichspannung 3V mit Amperemeter
- Messung der Stromstarke (t=0)
Widerstandsanschluss: - Wechselspannung 6V

- Messung der Stromstarke nach
30 (60; 90; 120; 150) s

— Berechnung des Halbleiterwiderstandes ...



Ergebnisse:

(1) Der Halbleiterwiderstand besitzt bei Zimmertemperatur eine
geringe Leitfahigkeit.
d.h. sein elektrischer Widerstand ist (relativ) grof3

(2) Bei Erwarmung (Warmeabgabe des zweiten Widerstandes)
nimmt die Leitfahigkeit zu.

d.h. sein elektrischer Widerstand nimmt ab

Der elektrische Widerstand eines Halbleiterwiderstandes ist von
der Temperatur abhangig !

Ursachen ?
Erklarung !

Bedeutung

Anwendungen



Spezifischer Widerstand fester Kémer
Leiter Halbleiter Isolat oren
Kupferoxid Glas, Keramik
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