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Aufbau:

Halbleiterdioden bestehen aus zwei unterschiedlich dotierten Halbleitern
mit einem pn-Ubergang.
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Der Strom kann nur in eine Richtung flie3en.
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Schilerexperiment:

» Nimm die I-U-Kennlinie einer Silizium- und einer Germanium-
HL-Diode in Durchlass- und Sperrrichtung auf.
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R, und R, bilden einen
Spannungsteiler zur
Bereitstellung kleiner
Spannungen

Ry ist ein Vorwiderstand
zum Schutz der Diode.

Fur die Messung der Strom-
starke wird die stromrichtige
Schaltung verwendet.



Ergebnis:

Der Stromfluss in Durchlassrichtung
beginnt erst bei einer bestimmtem,

It < Spannung, der Flussspannung Ug.
|
Ge In Durchlassrichtung steigt die
Stromstarke schnell an.
Sie besitzt in Durchlassrichtung
| _einen sehr kleinen Widerstand.
1V U . . .
In Sperrrichtung fliel3t kein Strom.
Ge-Dioden besitzen in lhr Widerstand ist sehr groB.
Sperrrichtung einen _ _ _
kleinen Reststrom. Be.l Ge'-Dloden beginnt der Stromfluss
bei geringerer Flussspannung.
Schlussfolgerung:
Aus der [-U-Kennlinie kann das Silizium: U-=0,7V

HL-Material bestimmt werden. Germanium: Ug = 0,2V



Anwendung:

- Verpolschutz

elektrisches
Gerat

Stromfluss moglich

- Gleichrichtung von Wechselstrom
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Gleichrichtung mit der Brickenschaltung:

,Graetz-Schaltung*

Dioden
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Diodenschaltungen:

In der Elektronik werden Dioden haufig in der digitalen Schaltungstechnik
eingesetzt, um Schaltzustande zu realisieren.

z.B.: 0 =Aus 1 =Ein
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55 Die Lampe leuchtet nie,
7~ 7~ da eine Diode immer
@ in Sperrrichtung ist ®Ll
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N Die Lampe leuchtet S, ein = (nur) L, leuchtet
VI immer ... _
& S, ein = L, und L, leuchten
b . S;ein = Ly, L,und L, leuchten

4[>|_®7 a) obere Lampe an

b) untere Lampe an




Zener-Dioden (Z-Dioden):
(nach dem amerikanischen Physiker = 1 0
Clarence Melvin Zener)

Kennlinie weist im Sperrbereich bei einer

A : :
E bestimmten Zenerspannung U, einen
— Durchlasskennlinie A1 t k St t f
27V Z-Diode - starken Stromanstieg auf.
—5,6 V Z-Diode
—8,2 V Z-Diode
Die Zenerspannungen liegen im Bereich
von 2 bis 600V.
-8 -6 —4 ~2 0,7 UinV

Stromanderungen im ,Zenerbereich”
fihren nur zu kleinen Anderungen der

Spannung.

Spannungsstabilisierung

Quelle: Wikipedia



Leuchtdioden (LED):

(light emitting diodes)
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Abflachung
(Kathodenseite)

Napf mit LED-Kristall

LED sind HL-Dioden mit einem pn-Ubergang.

Beim Betrieb in Durchlassrichtung finden in der Grenzschicht Rekombinationen

von Elektronen und Defektelektronen (Lochern) statt.

Die dabei frei werdende Energie wird in Form von Licht abgegeben.

In Abhangigkeit vom HL-Material (chem. Verbindungen) kdnnen verschiedene
Lichtfarben abgestrahlt werden.

Moderne LEDs haben eine extrem grol3e Lebensdauer und besitzen eine
grof3e Lichtausbeute.



Anwendung fir LED-Lampen




