Eigenschaften
und
Wirkungen
der Kernstrahlung




Radioaktive Strahlung ist Trager von Energie und kann Veranderungen
in den Stoffen hervorrufen.

» Nachweis durch lonisation

Durchdrinqungsfahigkeit:

2mm 50 mm
Aluminium Luft

I 4 | Alphastrahlen

Betastrahlen

%4q | Gammastrahlen

1,5cm 1,5cm 1,5cm Papier
Eisen Eisen Eisen



Verhalten im magnetischen und elektrischen Feld:
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Die Teilchenstrahlung (o, B) werden in beiden Feldern abgelenkt.



Eigenschaften der Kernstrahlungsarten:

Die radioaktiven Strahlungsarten haben unterschiedliches
Durchdringungsvermogen und konnen abgelenkt werden.

o-Strahlung

B-Strahlung

y-Strahlung

 kurze Reichweite
(wenige cm)

* geringes
Durchdringungs-
vermogen

« starke Absorption

* starkes
lonisationsvermogen

* Ablenkung in
magnetischen und
elektrischen Feldern

* grof3ere Reichweite

* starkeres
Durchdringungs-
vermogen

* geringe Absorption

* geringeres
lonisationsvermogen

* Ablenkung in
magnetischen und
elektrischen Feldern

 sehr hohe Reichweite
* sehr starkes
Durchdringungs-
vermogen
« kaum Absorption
(nur dicke Bleimantel)
* keine Ablenkung im
magnetischen und
elektrischen Feld
 besonders gefahrlich !




Wirkungen auf den menschlichen Korper:

Radioaktive Strahlung kann physikalische, chemische und
biologische Veranderungen im menschlicher Kérper hervorrufen.

Die Wirkungen sind abhangig von:

« Art der Strahlung
* Intensitat und Dauer der Einwirkung

 Menge der aufgenommenen radioaktiven Substanzen
« Empfindlichkeit der Organe

Strahlenschaden

somatische Schaden genetische Schaden
- Zellveranderung an den - Veranderung des Erbgutes
Organen (DNS)

- Abt6ten von Zellen

- Weitergabe an Nachkommen
- Krebserkrankungen



Strahlenschutz:

Abschirmen Aufenthaltszeit Abstand
beschranken einhalten
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- maoglichst grol3er Abstand zur Strahlungsquelle
- Abschirmung zwischen Quelle und menschlichem Korper
- kurze Einwirkungszeiten (oder ganz vermeiden)

- Vermeidung der Aufnahme von radioaktiven Substanzen
(Kontaminierung)



Anwendung:

Radioaktive Strahlungen kdnnen in der Technik zu Messzwecken
und in der Medizin zur Heilung von Krankheiten angewendet werden.

— Nuklearmedizin

Dabel werden verschiedene Methoden/Verfahren angewendet.

Bestrahlungsverfahren

Strahlungsquelle
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- Abtoten von Keimen in
Lebensmitteln

- Bekdmpfung von
krankhaften Zellen

Durchstrahlungsverfahren

Strahlungsquelle

=

Einschluss Werkstick

.

O

Strahlungsempfanger

- Werkstoffprifung
(Dichte, Fehler)

- Dicken- und Full-
standmessungen

Markierungsverfahren

- Stoffwechsel-
untersuchungen

- ,lransport-
verfolgung®



Strahlenbelastung des Menschen:

Strahlung
natiirlich kiinstlich

Inkorporation weltere Konstl.

Strahiung <1%
terrestrische  durch NEHFUHQ 7%

Strahlung 12 %

kosmische
Strahlung 7%

IL i mediansche

Arwiendungen 43 %

Inbalation won Fadon 30 %

Die Strahlenbelastung beim Fliegen ist ca. 10 mal hoher als auf der Erdoberflache.




